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Comune di Ginosa
Ulteriori interventi di messain sicurezza sul costone di Via Matrice
1 PREMESSA

Nella presente relazione si studieranno i deflussi superficiali e si forniranno gli

elementi per il dimensionamento del manufatto per la regimentazione delle acque
meteoriche provenienti dal paese (art. 26 comma 1 pt. b d.P.R. 207/2010).

repfreats in mattend 4 1oy
fcia persanc 4 Shan
& telliziteres 401G =

(TR o)
AN R
/d (\ - —
/ A o0 —
— : ER I g P\
R - 1 \\
INHat: Rl IEInITn: 2 et (TotranG K \\ »
€ 2o pavimeshrsiond eealizasty i e A\ x
calzegrurae ad o Jete gases vty R A\
& .
& . - 2 \
[\ gt <
\\
\
)

Tealiarats 4 ogenr Tan
AN St
S50 g G

S toren uaOoute mare o
acatizic Nloide o pocarn |

drile aiova dellipzycs
Soate chiad g
;‘:‘-nimmi 2i malva
\
:.:‘
5
\ 1
1 ‘s
|/
' 13 v
" LT
|
’l
\‘, _'. s . X
) S
. Iz A perziak  / CEXS
| Tliprges P, mediasie B
A dseaiate il (s oA rorel E 4
o fenders weselmes il dongurggite e b
It 408 e 0 gk 3
4‘1

Mgty & e qendre e
%‘ 7o Bealizzarare A s
& ¢

AT, %A £ 08 savranents
Wiz ttars
- \
“L'A L
/ i, RprSe —3
— ®ff-

20

i

Szila ooty flifpogee
mzdoziz choadatars
24 micnoai & maky

Fig.1 - Corografia ubicazione Intervento
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2 STUDIO IDROLOGICO

L’approccio allo studio idrologico dellarea in esame,

non pud prescindere

dall’effettuare un indagine di dettaglio di carattere idraulico e di rilevamenti topografici in

sito, di cui si riferisce, al fine di fornire una lettura piu rispondente alla realta delle dinamiche

idrauliche che si discosta notevolmente dalla preliminare lettura cartografica.

L’intervento prevede la realizzazione di una fogna bianca.

L'intervento prevede:

lo scavo per l'allocamento della tubazione;

allocamento tubazione

rinterro della tubazione con materiale arido ben costipato;

ripristino massicciata stradale e pavimentazione bituminosa preesistente;

il punto di scarico e previsto, € nella gravina.
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3 ANALISI PLUVIOMETRICA

Per lo studio sono stati utilizzati i dati della stazione pluviometrica di Ginosa, in cui
ricade il bacini oggetto di analisi, appartenente alla rete di misurazione dell’Ufficio del
Servizio Idrografico e Mareografico Nazionale compartimento di Bari

La scelta della stazione di riferimento & stata dettata dalla necessita di avere la
maggior rappresentativita possibile del regime pluviometrico nell’area di interesse. | dati
utilizzati sono quelli relativi ai valori massimi annuali delle altezze di pioggia di durata 5, 15,
30 minuti el, 3, 6, 12 e 24 ore.

Si é provveduto quindi a calcolare la curva di possibilita pluviometrica relativa ai tempi
di ritorno di 10 anni.

3.1 Serie osservazioni

| Durate |

" | 5 minuti || 15 minuti || 30 minuti || 1ora || 3 ore || 6 ore || 12 ore || 24 ore |

| 1 || 56 || 90 | 84 || 92 || 468 | 188 | 252 | 280 |
| 2 || 58 || 98 | 100 | 122 || 228 | 238 | 264 | 310 |
| 3 || 58 || 102 | 108 || 122 || 262 | 246 || 280 | 330 |
| 4 || 62 || 120 | 114 || 128 || 766 | 248 | 302 | 346 |
| 5 ]| 72 || 134 || 146 || 128 || 216 || 270 || 306 | 366 |
| 6 || 72 || 134 | 158 || 140 || 532 | 278 || 320 || 378 |
| 7 ]| 82 || 138 || 160 || 156 || 326 | 280 | 340 | 392 |
| 8 ]| 86 || 150 || 172 || 160 || 386 | 282 | 356 | 424 |
| 9 ]| 88 || 156 || 178 || 170 || 368 | 200 || 364 | 436 |
| 10 ]| 1202 || 162 || 190 || 180 || 754 | 202 | 366 | 438 |
| 11 ]| 1202 || 164 || 200 || 182 || 392 | 204 | 368 | 446 |
| 12 ]| 108 || 178 || 210 || 188 || 322 | 204 | 308 | 471 |
| 138 || 124 || 180 || 214 || 190 || 466 | 300 | 400 | 482 |
| 14 ]| 130 || 200 || 220 || 200 || 188 | 308 | 402 | 492 |
| 15 ]| 172 || 200 || 260 || 202 || 342 | 314 || 402 | 500 |
[ 16 || | 200 || 268 || 202 || 602 | 318 || 410 || 522 |
I | 210 || 274 || 204 || 206 | 324 || 424 || 528 |
| 18 || | 210 || 310 || 208 || 400 | 330 || 436 | 548 |
| 19 || | 304 || 312 || 214 || 200 | 330 || 438 || 550 |
| 20 || | 342 || 406 || 230 || 230 | 364 || 442 || 556 |
[ 21 | I | 410 || 240 || 284 || 380 | 446 | 558 |
[ 22 | I | 532 || 250 || 436 || 380 | 450 | 560 |
BE I I || 250 || 380 | 382 || 450 | 560 |
[ 22 | I I || 25.4 || 540 || 382 || 458 | 566 |
| 25 || - | - || - || 254 || 368 | 384 | 458 || 566 |
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] Durate [

: ] 5 minuti |] 15 minuti ||30 minuti || 1ora || 3 ore || 6 ore || 12 ore [| 24 ore [

| 26 || - ]| - I - ]l 260 || 350 || 384 || 462 || 56.6 |
| 2z ]| - I - I - ]l 260 || 306 || 390 || 462 || 572 |
[ 28 || - | - I - Il 262 || 280 || 400 || 466 | 582 |
[ 20 || - | - I - Il 264 || 350 || 402 || 484 || 582 |
[ 30 || - I - I - Il 268 || 214 || 406 || 490 | 584 |
3 | - I - I - Il 274 || 454 || 412 || 490 || 586 |
[ 32 [ - [ - | - J[ 274 || 336 | 418 || 496 | 598 |
| 33 || - [ - | - || 276 || 848 | 424 || 522 || 604 |
| 3 || - [ - || - || 276 || 298 | 424 | 528 || 614 |
| 35 || - [ - || - || 278 || 534 | 436 || 548 || 622 |
[ 38 || - | - || - || 282 || 664 | 438 || 556 | 634 |
| 3z || - [ - || - || 286 || 246 | 454 || 580 | 644 |
| 3 || - [ - || - || 296 || 154 | 476 || 582 || 656 |
[ 39 || - [ - || - || 298 || 532 || 476 || 596 | 658 |
| a0 || - [ - | - || 302 || 970 || 478 || 600 | 666 |
|« || - [ - || - || 310 || 486 | 490 || 600 | 682 |
| a2 || - || - || - || 316 || 566 || 492 || 602 | 684 |
| 4 [ - [ - | - || 316 || 224 | 502 | 604 | 692 |
| 4 || - | - || - || 320 || 406 | 506 | 606 | 692 |
| 4 || - | - || - || 320 || 252 | 546 | 608 || 712 |
| 4 || - | - || - || 322 || 224 | 548 || 610 || 712 |
| 4 || - | - || - || 326 || 306 | 552 | 612 || 746 |
| 48 || - | - || - || 326 || 426 | 552 | 616 | 748 |
| 4 || - [ - | - || 342 || 268 | 574 | 622 || 774 |
| so || - | - || - || 364 || 470 || s80 | 656 || 780 |
| st || - | - || - | 368 || 312 | 588 | 658 || 784 |
| s2 || - | - || - || 370 || 510 || 598 || 660 | 824 |
| 3 || - | - || - || 384 || 464 | 598 | 688 | 844 |
| s« || - || - || - || 390 || 330 | 602 || 69.2 || 900 |
| s || - Il - Il - |l 400 || 418 | 620 | 696 | 924 |
| s || - Il - I - Il 414 || 294 || 622 || 746 | 1004 |
| s7= || - Il - Il - |l 48 || 360 | 630 || 776 | 1006 |
| s || - Il - Il - |l 428 || 312 || 660 || 79.0 | 1014 |
| sa || - [ - || - || 470 || 596 | €86 | 866 | 1036 |
| eo || - [ - I - |[ s00 || 320 | 688 || 910 | 1104 ]
| er || - [ - - || 528 || 264 | 754 || 1032 | 111.0 |
| e2 || - [ - I - ][ 586 || 206 | 826 || 1102 | 113.0 ]
| &3 || - [ - I - || 654 || 354 | 1048 || 1126 | 1474 |
| e4 || - I - Il - |l e96 || 478 || 1170 || 1352 || 152.0 |
| es || - Il - I - I - Il 306 || 1280 || 1532 || 162.2 |
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Dati Statistici

| Durate [
Parametro miguti milnsuti mi3n0uti 1lora 3 ore 6ore || 12 ore || 24 ore

| Dimensionecampione || 15 |[ 20 || 22 | 64 | 65 | 65 | 65 || 65 |
| Somma dei dati || 137.2 || 347.2 || 502.6 |[1869.0]|2544.0]|3082.6||3715.6|[4429.1 |
| Valore minimo | 56 || 90 || 84 |[ 92 | 154 || 188 || 25.2 || 28.0 |
| Valore massimo | 17.2 || 34.2 || 532 || 69.6 || 97.0 || 128.0 || 153.2 |[ 162.2 |
| Valore medio || 9.15 |[ 17.36 || 22.85 || 29.20 || 39.14 || 47.42 || 57.16 || 68.14 |
| Dev. standard || 3.25 || 6.34 |[ 11.23 |[ 12.29 || 16.27 || 20.78 || 24.38 || 27.62 |
| Coeff. variazione || 0.355 || 0.365 || 0.492 || 0.421 || 0.416 || 0.438 || 0.427 |[ 0.405 |
| Coeff. asimmetria || 1.105 |[ 1.243 || 1.140 || 1.155 || 1.362 || 1.815 |[ 1.819 || 1.490 |

Stazione di misura 1: serie Serie osservazioni 1

2000 [ T T
|I’ Serie ozzervazioni 1 |

15.00

16.00

14.00

12.00

10.00

o
=]
=

Altezza di pioggia (mm)

5.00

2.00 H

0.00

Stazione di misura 1. Serie osservazioni 1. Durata 5 minuti
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Stazione di misura 1: serie Serie osservazioni 2

40.00 T T T T
|I’ Serie osservazioni 2 |

36.00

32.00

28.00

24.00

20.00

16.00

Altezza di pioggia (mm)

12.00

3.00 4

4.00

0.00

Stazione di misura 1. Serie osservazioni 2. Durata 15 minuti

Stazione di misura 1: serie Serie osservazioni 3

60.00 T T T T 1
|I’ 7] Serie oszervazioni 3 |

=4.00

—

48.00

42.00

36.00

30.00 1]

Altezza di pioggia (mm)
B
=

15.00

12.00

5.00 —7

0.00

Stazione di misura 1. Serie osservazioni 3. Durata 30 minuti
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Stazione di misura 1: serie Serie osservazioni 4

LS o B
[ Serie osservazioni 4

63.00

56.00

49.00

4200 =

x]
o
=

|

-

Altezza di pioggia (mm)
i
=

21,00 =1

14.00

7.00

0.00

Stazione di misura 1. Serie osservazioni 4. Durata 1 ora

Stazione di misura 1: serie Serie osservazioni s

10000 T T T T T T T T T11]
Serie ozservazioni 5 ]

a0.00

a0.00

7000

G0.00 1

a0.00 - — M

11

4000 44+

11

Altezza di pioggia (mm)

3000 44— —

1
]

I

20.00 4 ]

|

10.00

Ui}

Stazione di misura 1. Serie osservazioni 5. Durata 3 ore
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Stazione di misura 1: serie Serie osservazioni 6

B
Serie ozservazioni 6

180.00

160.00

140.00

120.00

100.00

a0.00

Altezza di pioggia (mm)

&0.00 77

40,00 =]

2000

Ui}

Stazione di misura 1. Serie osservazioni 6. Durata 6 ore

Stazione di misura 1: serie Serie osservazioni 7

O
Serie ozservazioni 7

180.00
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140.00

120.00

100.00

g0.00 =

Altezza di pioggia (mm)

G0.00 1

4000 o

2000

Ui}

Stazione di misura 1. Serie osservazioni 7. Durata 12 ore
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Stazione di misura 1: serie Serie osservazioni 8

B
Serie ozservazioni 8

180.00
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140.00

120.00

100.00 =]

a0.00

Altezza di pioggia (mm)

000 i
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2000

Ui}

Stazione di misura 1. Serie osservazioni 8. Durata 24 ore
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3.2 Modello TCEV (Two Components Extreme Value)

La stima xT del valore assunto da una grandezza idrologica in corrispondenza di un
assegnato periodo di ritorno si effettua sulla base della serie campionaria della variabile x
nel punto di interesse, se disponibile, oppure utilizzando I'informazione fornita dalle serie
storiche disponibili nella regione in cui si trova il punto di interesse.

Nel primo caso si ha una stima puntuale, nel secondo caso una stima regionale. Nel
caso si combinino lI'informazione puntuale e quella regionale si giungera ad una stima mista.

L’insieme delle operazioni che conducono ad una stima di xT si definisce stimatore e
si costruisce utilizzando un modello probabilistico ad uno o piu parametri. La stima di questi
ultimi si effettua in base ai dati storici puntuali e/o regionali.

Il modello probabilistico adottato per I'analisi dei valori estremi delle precipitazioni € il
modello a doppia componente denominato TCEV (two components extreme value). Tale
modello € in grado di riprodurre i principali caratteri statistici delle serie storiche delle piogge.

Il modello a doppia componente TCEV ipotizza che i valori estremi di una grandezza
idrologica (portata, pioggia) facciano parte di due differenti popolazioni legate a differenti
fenomeni meteorologici.

Alla base di questa ipotesi c’¢ il fatto che molte serie di massimi annuali presentano
uno o piu valori nettamente maggiori degli altri e tali da sembrare non provenienti dalla
stessa popolazione degli altri dati.

L’espressione della CDF della distribuzione TCEV é data da:

E.(x)=exp| - A, exp[— %}—Az exp(— 91] ;o x=0

1 2

Nell’espressione precedente si sono indicati con il pedice 1 i parametri riguardanti la
componente base e con il pedice 2 i parametri relativi alla componente straordinaria.

| parametri A1 e A2 rappresentano il numero medio annuo di eventi indipendenti delle
due componenti, mentre 91 e 92 esprimono il loro valore medio annuo.

La distribuzione TCEV equivale al prodotto di due distribuzioni di Gumbel, con la
guale viene a coincidere se si pone A2=0.

Riferendosi alla variabile standardizzata:

y:L%—lnA1

1
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si ha che la CDF diy é data da:

Y
E, (v)=exp| —exp(- y)- A, exp[ SJ
avendo posto:
_A,
All/yg*

.9*:& e A,
&

La media della distribuzione TCEV ¢ data dall’espressione:

w JoAJ -
p=9(nA, +y,)- 912—( A, r[ij
j=1 .]‘ 9*

con y:=0,5772, costante di Eulero. Con il simbolo I si & indicata la funzione gamma:

I'(x)= Jm x'e tdx

0
Il coefficiente di variazione teorico dipende da A1, A« e 3+ ed € quindi indipendente da
91.
Il coefficiente di asimmetria teorico dipende da A~ e 3-ed é quindi indipendente da A1

e 91.

3.2.1 Modelli regionali

I modello TCEV consente di costruire un modello regionale articolato in una struttura
gerarchica.

Infatti si pud assumere che esistano delle regioni in cui & costante il solo coefficiente
di asimmetria e quindi siano costanti i parametri A~ e 3+ e delle sottoregioni di queste, piu
limitate, in cui sia costante pure il coefficiente di variazione e, quindi, il parametro Ai.

Pio precisamente esiste un primo livello di regionalizzazione che consiste
nellindividuare zone omogenee (zo) nelle quali si puo assumere che il coefficiente di
asimmetria teorico delle serie dei massimi annuali sia costante. | parametri A« e 3+ possono
essere stimati utilizzando tutte le serie storiche disponibili nella zona, riducendo in modo
consistente l'incertezza della stima.

Al secondo livello di regionalizzazione si individuano delle sottozone omogenee

(szo), con estensione minore rispetto alle precedenti, nelle quali oltre al coefficiente di
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asimmetria risulta costante anche il coefficiente di variazione. In una sottozona risultano
quindi costanti i tre parametri A*, 3% e A1. A1 puo quindi essere stimato in base a tutte le
serie storiche ricadenti nella sottozona.

In una sottozona rimane costante la CDF di x/m. Infatti dall’espressione della CDF

della TCEV, introducendo i parametri A* e 3* si ha:

X /9 X
Fix)=exp|— A, expl — |[-A A" exp| ———
x)=ep) -4, p[ SJ 1 p[ 919*]

poiché si puo scrivere:

r_XH
Fop G
e Cioé:
X
g "
avendo posto (variabile indice):
oo
H
e
@ J AT :
7= gl =InA, +7, —;Wr[;j = f(ALAL.8)
si ottiene

'
F.(x")=exp| — A, exp(—nx")— A N* exp[ ?J

Alla precedente espressione si da il nome di curva di crescita.

Al terzo livello di regionalizzazione si individuano all'interno della sottozona
omogenea le relazioni che intercorrono tra xm e le caratteristiche fisiche o climatiche dei
bacini.

In definitiva la stima xT di una grandezza idrologica ad un prefissato tempo di ritorno

puo essere effettuata, in base al modello TCEV, in quattro modi diversi:
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a) Al livello di regionalizzazione zero, in cui tutti i parametri del modello sono stimati

dalla singola serie:
xp = fI58:A9.0A,)
b) Al livello di regionalizzazione uno, in cui i parametri A* e 9% sono stimati a livello
regionale e Al e 91 dalla singola serie:
x, = AT 85 A 95 A7)
c) Allivello di regionalizzazione due, in cui i parametri A*, 9% e Al sono stimati a livello
regionale e 91 dalla singola serie:
xp = f(T:8 A%, 85 A%)
d) Al livello di regionalizzazione tre, in cui tutti i parametri sono stimati con tecniche di
analisi regionale:
xp = f(T 97 A% 95 A

Di seguito si riportano i risultati di calcolo.
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3.2.2 Stima parametri

Dati Elaborazione

Stazione di misura: Ginosa

Distribuzione probabilistica: TCEV secondo livello

Metodo di stima dei parametri: Massima verosimiglianza

Elaborazioni presenti: 8 (5 minuti, 15 minuti, 30 minuti, 1 ora, 3 ore, 6 ore, 12 ore, 24 ore)
Elaborazioni valide: 8 (5 minuti, 15 minuti, 30 minuti, 1 ora, 3 ore, 6 ore, 12 ore, 24 ore)

Stima parametri

Durate

Parametro 5 15 30

L L L 1 ora 3 ore 6 ore || 12 ore || 24 ore
minuti || minuti || minuti

Dimensione campione 15 20 22 64 65 65 65 65
Valore medio 9.15 || 17.36 || 22.85 || 29.20 || 39.14 || 47.42 || 57.16 || 68.14
Dev. standard 3.25 6.34 || 11.23 || 12.29 || 16.27 || 20.78 || 24.38 || 27.62

Parametri regionali

Param || Param || Param || Param || Param || Param || Param || Param
etri etri etri etri etri etri etri etri
zona: || zona: || zona: || zona: || zona: || zona: || zona: || zona:
Puglia || Puglia || Puglia || Puglia || Puglia || Puglia || Puglia || Puglia

Descrizione
Sottoz || Sottoz || Sottoz || Sottoz || Sottoz || Sottoz || Sottoz || Sottoz

ona: ona: ona: ona: ona: ona: ona: ona:
Unica -||Unica -||Unica -||Unica -||Unica -||Unica -||Unica -||Unica -
Durata:||Durata:||Durata:||Durata:||Durata: ||Durata:||Durata:||Durata:
Unica || Unica || Unica || Unica || Unica || Unica || Unica || Unica

0.7720(|0.7720({0.7720({0.7720||0.7720||0.7720||0.7720{{0.7720
0 0 0 0 0 0 0 0

Lambda*

2.3520((2.3520((2.3520(|2.3520| 2.3520| 2.3520 | 2.3520|{ 2.3520
Teta*

45.000|45.000|45.000|{45.000 || 45.000 || 45.000(|45.000|45.000
00 00 00 00 00 00 00 00

Lambda 1

Parametri stimati

1.6430(|3.0978|3.6082||4.8875(/6.7119/8.1417||9.9371||11.876
6 6 8 6 5 5 6 48

Teta 1
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Durate
Parametro 5 15 30
. L || Lora || 3ore || 6ore || 120re || 24 ore
minuti || minuti || minuti
3.89501|3.8950|3.8950(3.8950 || 3.8950 || 3.8950 || 3.8950| 3.8950
Lambda 2
6 6 6 6 6 6 6 6
Teta 2 3.8644||7.2861(|8.4866|{11.495(15.786 || 19.149(|23.372||27.933
t
e 8 7 7 54 51 38 20 47
Espressioni delle CDF della distribuzione

TCEV secondo livello: B W 1
Serie osservazioni 1 helX)= exp __45’00 SX'D(_ 1,643 )_3’90 e 3,864 )_
TCEV secondo livello: B B ¥ PR
Serie osservazioni 2 A= e __45’00 SX'D(_ 3,098 )_3’90 QX'D(_ 7,286 )_
TCEV secondo livello: B B ¥ PR
Serie osservazioni 3 A= e __45’00 EX’C}(_ 3,608 )_3’90 EXP(_ 8,487 )_
TCEV secondo livello: T p x V]
Serie osservazioni 4 hel)=exp __45‘00 SXP(_ 43888 )_3’90 EXP(_ 11,496 )_
TCEV secondo livello: T ¥ x V]
Serie osservazioni 5 hel)=exp __45‘00 SXP(_ 6712 )_3’90 EXP(_ 15,787 )_
TCEV secondo livello: T ¥ x V]
Serie osservazioni 6 hel)=exp __45‘00 SXP(_ 2142 )_3’90 QXP(_ 19,149 )_
TCEV secondo livello: T ¥ x V]
Serie osservazioni 7 Ael¥)= e __45‘00 SXP(_ 9937 )_3’90 SXP(_ 23,372 )_

TCEV secondo livello:

Serie osservazioni 8

L= exp[—45,00 exp(—

11,876

)-3,909

2 55
Pl 27053

Espressioni delle Curve di crescita
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Comune di Ginosa
Ulteriori interventi di messain sicurezza sul costone di Via Matrice

TCEV secondo

Serie osservazioni 1

livello:

)= exp

_-45,000 (30&689)_){;—3,895 (11 ,3?8)_)(

:

TCEV secondo

Serie osservazioni 2

livello:

Foli= o

_-45,000 (304J689)_X 3,805 (11 ,378)'X f

TCEV secondo livello:

Serie osservazioni 3

F)=exp

_-45,000 (30{689)_)( 3,805 (11 ,3?8)'X J

TCEV secondo

Serie osservazioni 4

livello:

)= exp

~45.000 (30&689)_){;—3,895 (11 ,3?8)_)(}

TCEV secondo livello:

Serie osservazioni 5

R=exp

45,000 (304J689)_X 3,805 (11 ,378)'X f

TCEV secondo

Serie osservazioni 6

livello:

F)=exp

-45.000 (30{689)_)( 3,805 (11 ,3?8)'X J

TCEV secondo livello:

Serie osservazioni 7

)= exp

~45.000 (30&689)_){;—3,895 (11 ,3?8)_)(

:

TCEV secondo livello:

Serie osservazioni 8

R=exp

45,000 (304J689)_X 3,805 (11 ,378)'X f

Frattili distribuzioni probabilistiche

Durate
Tempi di ritorno 5 15 30
. . . || Tora 3 ore 6 ore || 12 ore || 24 ore
minuti || minuti || minuti

2 anni 8.48 || 15.98 || 18.61 || 25.21 || 34.63 || 42.00 || 51.26 || 61.27
5 anni 11.73 || 22.11 || 25.75 || 34.88 || 47.90 || 58.11 || 70.92 || 84.76
10 anni 14.25 || 26.86 || 31.28 || 42.38 || 58.19 || 70.59 || 86.16 ||102.97
20 anni 16.85 || 31.78 || 37.01 || 50.13 || 68.85 || 83.51 ||101.93||121.82
50 anni 20.37 || 38.40 || 44.73 || 60.59 || 83.21 (/100.93||123.19||147.23
100 anni 23.05 || 43.45 || 50.61 || 68.55 || 94.14 (/114.20||139.38||166.58
200 anni 25.73 || 48.50 || 56.50 || 76.53 [|105.09/127.48||155.59||185.95
500 anni 29.27 || 55.18 || 64.28 || 87.06 [|119.56(/145.03||177.01||211.56
1000 anni 31.95 || 60.24 || 70.16 || 95.04 {|130.51(/158.31||193.22||230.93
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Comune di Ginosa
Ulteriori interventi di messain sicurezza sul costone di Via Matrice

Fattori di crescita

Durate
Tempi di ritorno 5 15 30

minuti || minuti || minuti 1lora 3 ore 6ore (| 12 ore || 24 ore

2 anni 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
5 anni 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25
10 anni 1.52 1.52 1.52 1.52 1.52 1.52 1.52 1.52
20 anni 1.79 1.79 1.79 1.79 1.79 1.79 1.79 1.79
50 anni 2.17 2.17 2.17 2.17 2.17 2.17 2.17 2.17
100 anni 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45
200 anni 2.74 2.74 2.74 2.74 2.74 2.74 2.74 2.74
500 anni 3.11 3.11 3.11 3.11 3.11 3.11 3.11 3.11
1000 anni 3.40 3.40 3.40 3.40 3.40 3.40 3.40 3.40

TCEY secondo livello: Serie osservazioni 1

0,399 1000

0,208 // s00

0,995 // 200
s 100

_|
®

ol E
= 093 L 20 'g
= o
5 e 2
-g o4 10 -
= / 5‘
=

08 4 5 2

o7 /./

0g > ®

05 s

04 =

03 a7

02 L

o1

¢ = Distribuzione: TCEY seconda livello
0,m = Serie oszervazioni 1
0,00 i | |
2 g 2 = =2 2 = = g = g
= N = o = 5 & 5 H # g

Altezza di pioggia (mm]

Elaborazione TCEV secondo livello 1. TCEV secondo livello: Serie osservazioni 1. Durata 5 minuti
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Comune di Ginosa
Ulteriori interventi di messain sicurezza sul costone di Via Matrice

TCEY secondo livello: Serie osservazioni 2
0,999 1000

/ 500

0,995 —

0,935 / 200
/ 100

0,84 -
0,38 // 50
=
£ 095 & 20 'g
= - L= =
- // =
= 049 o 10 =
=] ! =
= —t
o0 @ / =]
03 o 5 3
-
07 b
LR c
05 A"“/
o4 P
03 2
0,2 =
a
o1 -
0/ = Distribuziong: TCEY seconda livello
0,01 = Serie ogservazioni 2
0,00 i | |
= 2 (] o (] (] o ) = (] =
[ = = =] = = = [=] =] = =]
o w [} oo =t = o [} oo =t =
— — o4 o o™ =t =+ L w

Altezza di pioggia (mm)

Elaborazione TCEV secondo livello 1. TCEV secondo livello: Serie osservazioni 2. Durata 15 minuti

TCEVY secondo livello: Serie osservazioni3
0,999 1000
0,398 ,/ 500
0935 / / 200
0,99 = 100
0g8 / 50
// g
o
Z 085 = s W T
= / & =
2 03 [ -
= L~ G g
08 P 5 =
/ o & =
07 e -
0g /f.-
05 T
04 & l
03 —t
02 =
0,1 — v
& / = Digtribuzione: TCEY secondo livello
0,01 = = Serie osservazioni 3
T T T
0,001 ¢ } }
3 = g 2 =2 =2 = =2 = a8 =
(=) [ =t — [in] [¥p) [ o o o =
-— ™ [x] o =t =t el w =5
Altezza di pioggia (mm)

Elaborazione TCEV secondo livello 1. TCEV secondo livello: Serie osservazioni 3. Durata 30 minuti
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Comune di Ginosa
Ulteriori interventi di messain sicurezza sul costone di Via Matrice

TCEY secondo livello: Serie osservazioni 4

0,399 1000
0,993 / 500
0,935 // 200
099 // 100
1+
0a8 = 50
/ -
- 5
%
£ 085 =1 - 0
e e =
g 03 = 2 10 =
=8 ta' t 2
03 = 5 =
! ar =]
07 1’{
g L
DIS /’
0.4 <
03 PaTLa
02 ’;-f
0,1 o d")
=S/ = Diztribuzions: TCEY secondo livello L
0,01 R = Serie ozservazioni 4
0,001 - | | i
(=] = [ (] [ [ (] (] ] [ ]
[ = = =] = = = [=] =] = =]
o m [an] [ w L =t o [ — =
— ('} (o) =t [yl o - o o
Altezza di pioggia (mm)
Elaborazione TCEV secondo livello 1. TCEV secondo livello: Serie osservazioni 4. Durata 1 ora
TCEVY secondo livello: Serie osservazioni s
0,999 1000
0,993 / 200
0,995 200
L
099 el 100
/ *
098 50
- =
o 1]
P / 3
£ 0gs 2 20 =
= / @ S
@ B =]
g 03 10 =
2 @ :
02 J. 5 2
07
0g f
05
04 ,’
0,3 =2
0.2
01 ;7
= Diztribuzions: TCEY secondo livello
0,01 "..? ®  Serie osservazioni 5 H
0,001 : H :
o - o [} o o - o - o -
= = = =] = = = = = = =
o [} ) [} = = [} ) [} = =
o = © = =2 = z z z &=

Altezza di pioggia (mm)
Elaborazione TCEV secondo livello 1. TCEV secondo livello: Serie osservazioni 5. Durata 3 ore
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Comune di Ginosa
Ulteriori interventi di messain sicurezza sul costone di Via Matrice

TCEY secondo livello: Serie osservazioni 6

0,998 1000
0,993 // 500
0,995 /,,/ 200
099 = 100
/ *
098 50
. =
p . 3
= 095 7 20 =
= @ =
S s e -
=] L =
=1 v
o 3
05 5 =
' =
4
07 §
0B &
05
g:g J’J
02 ) 4
01
/ = Distribuzione: TCEY seconda livello
0,01 ‘:, ®  Serie ozzervazioni B H
0,001 i | i
o ) o ) o o ) o ) o )
=] =] =] =] =] =] =] =] =] =] =]
=) = (=) = = = = (=) = = =
a = @ = = g 2 S = g

Altezza di pioggia (mm)

Elaborazione TCEV secondo livello 1. TCEV secondo livello: Serie osservazioni 6. Durata 6 ore

TCEY secondo livello: Serie osservazioni 7

0,999 1000
0,933 /.-" 500
0,995 e 200
0,93 100
/ -
0493 - =0
/ . 3
- E;
= 053 2 m =
= - =]
=] - = =]
=
= 03 s 3
= e g
08 £ . E
07
0g
a5 J‘!‘é
04
0,3
02
0,1
.J —— Distribuzione: TCEY seconda livella
0,01 = ®  Serie osservazioni 7 H
T T T
0,001 | } H
o = o ) o o = o = o =
= [=] = [=1 = = [=] = [=] = [=]
[l = [l = = = = [l = = =
= = @ = = g z 2 = 5

Altezza di pioggia (mm)

Elaborazione TCEV secondo livello 1. TCEV secondo livello: Serie osservazioni 7. Durata 12 ore
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Comune di Ginosa
Ulteriori interventi di messain sicurezza sul costone di Via Matrice

TCEY secondo livello: Serie osservazioni 8
0,999 1000

0,995 / 500
/ 200

0,395 .

0,95 = 50
/ a
o 20

Prohabhilita

\
2
|
=
ousopt 1p odwa|

05
04
03
02 ‘,"’
o1 7
_7 = Distribuzione: TCEY seconda livello
0,01 '; ®  Serie osservazioni 8 H
0,001 i | i
o ) o ) o o ) o ) o )
=] =] =] =] =] =] =] =] =] =] =]
=) = = = =) =) = = =] = =
[on) o m o4 L o — = - )
-— -— -— o o™ o [2r)

Altezza di pioggia (mm)

Elaborazione TCEV secondo livello 1. TCEV secondo livello: Serie osservazioni 8. Durata 24 ore
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Comune di Ginosa
Ulteriori interventi di messain sicurezza sul costone di Via Matrice

3.3 Curvadi pioggia Tr=10 anni
Dati Curva di pioggia

Tipo: Curva di pioggia calcolata

Elaborazione probabilistica: Elaborazione TCEV secondo livello 1

Tempo di ritorno: 10.000 anni

Numero punti: 8

Durate di calcolo: 5 minuti, 15 minuti, 30 minuti, 1 ora, 3 ore, 6 ore, 12 ore, 24 ore

Tabella punti di calcolo

‘ Durata ‘
n Altezza (mm)
‘ (ore) H (minuti)

1 0.083 5 14.245
2 0.250 15 26.858
3 0.500 30 31.284
4 1.000 60 42.375
5 3.000 180 58.193
6 6.000 360 70.589
7 12.000 720 86.155
8 24.000 1440 102.969

Risultati interpolazione

‘ Coefficienti curva ‘
Espressione

‘ a H n H correlazione (r) ‘

38.55 0.33 0.99 hit)=38,51 0.334

Valori curva di pioggia

t (ore) h (mm) t (ore) h (mm)

1 38.549 D 9 80.307

t (ore) h (mm)

17 99.315

11
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Comune di Ginosa
Ulteriori interventi di messain sicurezza sul costone di Via Matrice

t (ore) h (mm) ] t (ore) h (mm) ] t (ore) h (mm)
2 48.592 ] 10 83.184 ] 18 101.229
3 55.640 ] 11 85.874 ] 19 103.074
4 61.251 ] 12 88.407 ] 20 104.855
5 65.991 ] 13 90.802 ] 21 106.578
6 70.135 ] 14 93.078 ] 22 108.247
7 73.841 ] 15 95.248 ] 23 109.866
8 77.209 ] 16 97.324 ] 24 111.439

Curva pioggia calcolata 1
200.00

180.00

160.00

140.00

E
£
m 12000
= —
gﬂ _'_'__'___,_,_—
__,_'—'—"_'_'_'—'_ R
= 10000 @[ 1030
=
. JER
W B000
Lo
2 _&{705
< sooo Y
4000 ef424
aﬂsms
@
2000 = H
] h=38,55 140,334
®  Punti calcolati
0.00 I
a = = = 3 = = a2 g g g
=) sr] o o [x] el oo -— = = =
b - — Il =] =] 3]

Tempo (ore)

Curva pioggia calcolata 1
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